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MATH 301 - Sayisal Yontemler ve Bilimsel Hesaplama

Kurs Kodu Kurs Adi Soémestr
MATH 301 Sayisal Yontemler ve Bilimsel Hesaplama Sonbahar® ilkbaharoO
Saatler Kredi AKTS
Teori Uygulama Laboratuvar
3 0 0 ’ °

Kurs Detaylari

Departman Havacilik ve Uzay Muhendisligi
Kurs Dili ingilizce
Kurs Seviyesi LisansmO

Teslimat Sekli

Yuz Yizex CevrimiciOO

Kurs Tiirii

ZorunlumO

Kurs Hedefleri

Gergek dunyadaki bilimsel problemlerin ¢ozimunde sayisal yontemleri
anlamak. Dogruluk, kararlilik ve yakinsamayi analiz eder ve degerlendirir.
Dogrusal ve dogrusal olmayan denklemleri gozebilir.

Programlama dilleri araciligiyla sayisal ydontemleri uygulayabilme
interpolasyon ve yaklasim tekniklerini uygulayabilme

Diferansiyel denklemleri (ODE'ler ve PDE'ler) sayisal olarak ¢ozer.
Hesaplama verimliligi ve performansi icin algoritmalari optimize etmek.
Sayisal simulasyonlari kullanarak problem ¢ézme becerilerini

gelistirmek.

Gorsellestirme ve hata analizi yoluyla sonuglari etkili bir sekilde iletin.

Kurs igerigi

Sayisal Yontemlere Girig

Sayisal yontemlere, hata kaynaklarina ve hesaplama araglarina genel bakig
K6k Bulma Yoéntemleri

Dogrusal sistemleri ¢gdzme

interpolasyon ve Yaklagim

Sayisal Tirev ve integrasyon ODE ve PDE'lerin

Cozimu

Pratik Uygulamalar

Kurs Yontemi/
Teknikleri

Anlatimm®@ Soru & Cevap SunumOO

Onkosullar/
Temel Kosullar

ise Yerlestirme(ler)

Ders Kitabi/Referanslar/Materyaller
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e Chapra, S ve Canale R (2021) Numerical Methods for Engineers, 8. Baski, Mc-Graw Hill.
e Kurs notlan

Kurs Kategorisi
Matematik ve Temel Bilimler Egitim
Muhendislik Bilim
Muhendislik Tasarimi O Saglk O
Sosyal Bilimler O Meslek O
Haftalik Program
Hayir| Konular Malzemeler/Notlar

1 Kurs tanimi, giris Dersin tanimi, girig, sayisal analizde hata

2 Dogrusal olmayan denklemlerin ¢éziimii | K&k bulma: Secant yéntemi, Bisection ve Newton Raphson iterasyon Yéntemleri

3 Dogrusal olmayan denklemlerin ¢6zimi | Regula Falsi ydntemi, Sabit nokta iterasyon yontemi

4 Dogrusal denklem sistemierinin Gauss eliminasyonu, Gauss-Jordan eliminasyonu, LU ayrigimi

¢OzUmi
S Der us"al denklem sistemlerinin Matris inversiyonu, Gauss-Siedel iterasyon yontemi
¢OzUmu

6 En kucuk kare regresyonu Dogrusal Regresyon, Polinom , Dogrusal olmayan regresyon

7 :Es;‘;ﬁ:gsyon ve polinom yaklagimi, egri interpolasyon Polinomlari, Lagrange interpolasyonu, Newton interpolasyonu

8 Ara Sinav

9 Sayisal farklilagtirma Sayisal farklilastirma

10 | Sayisal farklilagtirma Sayisal farklilastirma

11 | Sayisal entegrasyon Yamuk kurali, Simpson kurali

12 Sayisal entegrasyon Bilesik Simpson kurali, Romberg entegrasyonu

13 Siradan diferansiyel denklemlerin ¢ozum Euler yontemi, 2. dereceden Runge-Kutta Yéntemi, 4. dereceden Runge-Kutta Yontemi

14 Kismi diferansiyel denklemlerin ¢oziimi PDE'lerin sonlu fark yontemleri ile ¢goziilmesi icin teknikler.

15 Sinir deger problemleri Sinir deger problemleri

16 | Final Sinavi
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Degerlendirme Yontemleri ve Kriterleri

Donem i¢i calismalar

Miktar

Yiizde

Katilim

Laboratuvar

Uygulama

Saha Calismasi

Kursa 6zel staj

Quiz/Stidyo/Elestiri

Ev Odevi

20%

Sunum / Seminer

Proje

Rapor

Seminer

Ara Sinav

30

Final Sinavi

50

Toplam

100%

Notuna Katkisi

Ara Sinav Galigmalarinin Basarni

50

Doénem Sonu Katkisi
Basari Sinifi Galismalari

50

Toplam

100%

Ogrenci s Yiikiine Gére Dagitilan AKTS

Faaliyetler

Miktar

Siire (Saat)

Toplam Is Yiikii

Ders Saatleri

16

3

48

Laboratuvar

Uygulama

Saha Calismasi

Kursa Ozel ise Yerlestirme

Sinif digi galisma zamani

Quiz/Studyo/Elestiri

Ev Odevi

32

Sunum / Seminer

Proje

Rapor

Ara Sinav ve Ara Sinava Hazirlk 1

20

20

Final Sinavi ve Final Sinavina Hazirlik 1

20

20

Toplam Is Yiikii

120

Toplam Is Yiikii / 25

4.80

AKTS Kredisi
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Kurs Ogrenme Giktilari

Hayir | Sonug
L1 | Ogrenci yetenegini yansitan gercek hayat ve miihendislik uygulamalarini ¢ézmek igin.

L2 Sayisal yontemlerle ilgili uygun teorileri, ilkeleri ve kavramlari tanimak ve uygulamak.

L3 | Sayisal yontemler alanindaki literatiirii degerlendirmek ve degerlendirmek.

L4 | Sayisal yontemlerle ilgili cesitli kaynaklardan gelen bilgileri analiz etmek ve yorumlamak.

L5 | avantajlari ve dezavantajlari icin sayisal yontemleri kargilastirmak.

Belirli bir problem tird icin mevcut birkag yontem arasindan uygun sayisal yontemi segmek ve
hesaplamali ¢6zimu geligtirmek.

Mevcut programlama dillerinden herhangi birini kullanarak sayisal yontemleri uygulamak ve bunlari
karsilastirmak.

L6

L7

Dersin Ogrenme Giktilarinin Program Giktilarina Katkisi
Katki Diizeyi: 1: Cok Hafif, 2: Hafif, 3: Orta, 4: Onemli, 5: Cok Onemli

P1 | P2 | P3| P4 | P5| P6| P7| P8 | P9 |P10| P11 | P12 | P13 | P14 | P15 | Toplam
L1 5 5 5 5 5 3 3 29
L2 | 5 5 5 5 5 3 3 29
L3 | 5 5 5 5 5 3 3 29
L4 | 5 5 5 5 5 3 3 29
L5 | 5 5 5 5 5 3 3 29
L6 | 5 5 5 5 5 3 3 29
L7 | 5 5 5 5 5 3 3 29
Toplam
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